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Toveis tekst: Unicode Bidirectional Algorithm

eller: Hvordan tegne hebraisk og arabisk tekst på skjermen



Først: Hva er tegnkoding?



Tegnkoding er en oppskrift for å gjøre en serie 
med tall om til kruseduller



1. ASCII.
2. Windows-1252 og  ISO-8891-1
3. Shift-JIS, Big5, EUC-KR, …

Hvor Vanskelig Kan Det Være?
En veldig, veldig forkortet historie om tegnkoding



*  spesifikt: UTF-8. La oss ikke snakke om UTF-16. Og jo mindre vi sier om UTF-32, jo bedre.

Velkommen: Unicode*!





Hva mener vi med Toveis?

* eller BiDi



Hvorfor er toveis tekst vanskelig?



Det du ser:

العربیة
54321

norsk
12345

Enkelt: Å tegne baklengs

Det datamaskinen ser:

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5



Det du ser:

العربیة123
67854321

norsk123
12345678

Li vanskeligere: Å tegne baklengs og forlengs samtidig

Det datamaskinen ser:

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8



Tiel: “العربیة!” 

Hvordan vet datamaskinen 
om utropstegnet hører til 
setningen eller ordet?

Enda vanskeligere: Tegnseing



a < b < c
ع < ر <ل

< og > er samme tegn: Unicode U+003C Less-than sign

Ekstra gøy: Speilvending av tegn



Hvordan løser vi dee?



Tegntyper: Sterke, svake, nøytrale, og formaering



Algoritmen opererer på avsni.

Et avsni har en baseretning: 
Høyre-til-venstre (RTL)
Venstre-til høyre (LTR)

Baseretningen sees av det første 
sterke tegnet i avsniet.

Baseretningen er et retningsløp. Mer om 
det senere.

Avsni, baseretning og retningsløp

 Dee avsniet begynner med א
!en sterk høyre

A Dee avsniet begynner med 
en sterk venstre!



Sterke tegn følger alltid sin egen 
retning: RTL eller LTR.

Nøytrale tegn følger alltid 
retningsløpet.

Sterke og nøytrale tegn

!og norsk ھذه الجملة باللغة العربیة

A ھذه الجملة باللغة العربیة!



Svake tegn har en intern retning 
RTL eller LTR, men følger 
retningsløpet.

Gøy: Arabiske tall skrives fra 
venstre til høyre!

Svake tegn

א باللغة ١٢٣

A باللغة ١٢٣

norsk א باللغة

A باللغة norsk



Tiel: “العربیة!” 

Hvordan vet datamaskinen 
om utropstegnet hører til 
setningen eller ordet?

Husker du denne?



Tiel: “ !العربیة” 

Merker: Sterke, men usynlige
LRM U+200E Lat som om det er et sterkt venstre-til-høyre-tegn her
RLM U+200F Lat som om det er et sterkt høyre-til-venstre-tegn her

Og så har me juksa lite granne

Tiel: “العربیة!” 



Innbygging: Lag et innbygget retningsløp

LRE U+202A: Start et retningsløp fra venstre mot høyre
RLE U+202B: Start et retningsløp fra høyre mot venstre

Overstyring: Lat som alle tegnene i dee løpet er sterke i en gi retning

LRO U+202D: Start et løp der alle tegn vises venstre-til-høyre
RLO U+202E: Start et løp der alle tegn vises høyre-til-venstre

Slu med det: Avslu løpet og hopp tilbake til der du slapp

PDF U+202C: Avslu nærmeste LRE, RLE, LRO eller RLO

Flere juksekoder: Innbygging og overstyring



Neste gang: Vi bruker selve algoritmen på et eksempel

Del 2



Spørsmål?



● hps://www.unicode.org/reports/tr9/ 
● hps://en.wikipedia.org/wiki/Character_encoding 

Kilder & nostalgi

https://www.unicode.org/reports/tr9/
https://en.wikipedia.org/wiki/Character_encoding

